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Ce que le TP a montré
La  page  d 'accuei l  modif iée  disparaît  avec  le  conteneur
docker container prune  n'a  touché  à  aucune
image
Les  images  surv ivent , les  conteneurs  passent
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Deux objets distincts
Image  :  un  modè le  f igé , en  lecture  seule
Conteneur  :  une  exécut ion  de  ce  modè le
Au  démarrage , Docker  ajoute  une  couche  inscr ipt ib le
par-dessus
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Une image, plusieurs conteneurs
D ix  conteneurs  peuvent  par tager  la  même  image
L' image  n'est  jamais  modif iée  par  un  conteneur
Chaque  conteneur  écr it  dans  sa  propre  couche

55

Image et conteneurImage et conteneur

Florian Baune - 2026Florian Baune - 2026



Comment ça
marche ?
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Le problème
Une  image  est  en  lecture  seule , par  construct ion
Un  conteneur, lu i , écr it  en  permanence  :  f ichiers
temporaires , journaux , données
I l  faut  donc  lu i  permettre  d 'écr ire  sans  jamais  toucher
à  l ' image
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La réponse : OverlayFS
Le  noyau  L inux  sait  fus ionner  plus ieurs  réper to ires  en
un  seul
En  dessous , l ' image , en  lecture  seule  :  lowerdir
Au-dessus , une  couche  v ide , en  lecture-écr iture  :
upperdir

La  fus ion  des  deux  :  merged
merged  est  la  seule  vue  que  le  conteneur  connaisse .

I l  ignore  qu ' i l  y  a  deux  é tages .
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Suppression Écrasement Création

Fichier 1 Fichier 3 Fichier 4

Fichier 2 Fichier 3 Fichier 4

Fichier 1 Fichier 2 Fichier 3

Vue fusionnée
merged

Couche supérieure
upperdir

Couche inférieure
lowerdir

Virtuelle

Partition de données
en lecture-écriture

rootfs
en lecture seule
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Lire, et créer
L ire  un  f ichier  que  r ien  ne  masque  :  i l  est  lu
directement  dans  l ' image , sans  cop ie
Créer  un  f ichier  :  i l  n'ex iste  que  dans  la  couche
inscr ipt ib le
L' image  ne  bouge  pas , dans  les  deux  cas
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Écraser : copy-on-write
Modif ier  un  f ichier  de  l ' image  est  imposs ib le  :  e l le  est
en  lecture  seule
I l  est  donc  d 'abord  cop ié  dans  la  couche  inscr ipt ib le ,
pu is  modif ié

/ ! \  Un  f ichie r  de  2  Go  modif ié  d 'un  oc te t , c 'est  2  Go
recop iés .
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Supprimer : le whiteout
Suppr imer  un  f ichier  de  l ' image  est  imposs ib le , pour  la
même  raison
La  couche  inscr ipt ib le  pose  un  marqueur  de
suppress ion , le  whiteout
Le  f ichier  disparaît  de  la  vue , pas  de  l ' image
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Voir la couche inscriptible
docker diff  l iste  ce  qu 'un  conteneur  a  changé
depu is  son  démarrage
A  ajouté , C  modif ié , D  suppr imé
docker ps -s  donne  son  po ids , à  côté  de  ce lu i  de
l ' image

Un  f ichie r  suppr imé  appa raî t  en  D  :  c 'est  le  whi teout ,
vu  de  l 'exté r ieur.
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Ce que ça change
L' image  n'est  jamais  modif iée  par  un  conteneur
D ix  conteneurs , une  seule  image , dix  couches
inscr ipt ib les
La  couche  inscr ipt ib le  meur t  avec  le  conteneur

C 'est  pour  ça  que  la  page  d 'accuei l  que  vous  av iez
modif iée  avai t  dispa ru .
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L'image: un
empilement de
couche
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Un bloc ? Non, une pile
Jusqu ' ic i , «  l ' image  »  tenait  en  un  seul  étage
En  réa l ité , cet  étage  est  lu i-même  une  p i le  ordonnée
de  couches
Toutes  en  lecture  seule , sans  except ion

Le  pa r tage  lec ture  seule  /  lec ture-éc r i ture  reste  le
même . Ce  qu i  change , c 'est  le  nomb re  d 'é tages  en

dessous .
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Une couche, c'est quoi
Un  jeu  de  différences  :  des  f ichiers  ajoutés , modif iés ,
suppr imés
Produ ite  par  une  étape  de  la  construct ion  de  l ' image
Ident i f iée  par  une  empreinte , donc  reconnaissab le
d 'une  image  à  l 'autre
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Le même mécanisme, un étage
plus bas

Entre  deux  couches  d ' image  :  même  superpos it ion ,
même  whiteout
Un  f ichier  ajouté  pu is  suppr imé  pendant  la
construct ion  reste  dans  la  couche  du  dessous
La  tai l le  de  l ' image  ne  dim inue  jamais

1818

Les couches d'une imageLes couches d'une image

Florian Baune - 2026Florian Baune - 2026



annoncé par
docker image ls

Image A
131 Mo

Image B
127 Mo

Image C
234 Mo

Couche 3 appli A
12 Mo

× 1 appli B
8 Mo

× 1 appli C
20 Mo

× 1

Couche 2 python 3.12
45 Mo

× 2 node 22
140 Mo

× 1

Couche 1 debian 12-slim
74 Mo

× 3

× N : nombre d'images qui s'appuient sur cette couche. Une couche n'est stockée qu'une fois.
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Combien ça pèse vraiment ?
docker image ls  annonce  131  +  127  +  234  Mo

Mais  une  couche  par tagée  n'est  stockée  qu 'une  seule
fo is
Combien  ces  tro is  images  occupent-e l les  rée l lement
sur  le  disque  ?
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Ce que le partage permet
Deux  images  bât ies  sur  la  même  base  ne  la  stockent
qu 'une  fo is
pull  ne  té lécharge  que  les  couches  absentes  de
votre  machine
push  n'envo ie  que  ce l les  que  le  registry  n'a  pas
docker system df -v  donne , pour  chaque  image , sa
par t  un ique
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Les registries...
Un  registry  ne  stocke  pas  des  images , mais  des
couches  et  des  man i festes
push  n'envo ie  que  les  couches  qu ' i l  n'a  pas  déjà
pull  ne  récupère  que  ce l les  qu i  manquent  loca lement
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Où vivent les images
Docker  Hub  :  le  registry  par  défaut , le  plus  peuplé
GHCR  :  le  registry  de  G itHub, adossé  aux  dépôts
Registr ies  pr ivés  :  Harbor, G itLab, registry  auto-
hébergé , offres  c loud
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Sur Docker Hub, tout n'est pas
égal

Officie l les  :  maintenues  avec  Docker, dans  library
Éditeurs  vér if iés  :  pub l iées  par  l 'éditeur  du  logicie l
Communautaires  :  tout  le  reste , sans  aucune  garant ie

N ' impor te  qu i  peut  pub l ie r  n' impor te  quo i  sous
n' impor te  que l  nom .
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Deux frictions bien réelles
docker login  est  nécessaire  pour  les  dépôts  pr ivés
et  pour  pousser
Les  pull  anonymes  sont  l im ités  en  nombre  sur
Docker  Hub

En  sa l le , t rente  machines  de r r iè re  une  seule  IP
pub l ique  épu isent  v i te  le  quota .
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Nommer une
image
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Une référence complète

Quatre  é léments , séparés  par  des  /  et  un  :
Registry, espace  de  noms , dépôt , tag
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Les quatre éléments
mcr.microsoft.com  —  le  registry , le  serveur  qu i
héberge
dotnet  —  l 'espace  de  noms , qu i  pub l ie  l ' image
aspnet  —  le  dépôt , le  logicie l  lu i-même
9.0  —  le  tag , la  vers ion  voulue
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Et pour nginx , alors ?

N i  registry, n i  espace  de  noms , n i  tag
Un  seul  mot , là  où  i l  en  fa l lait  quatre
Docker  a  pour tant  trouvé  l ' image . Où  est- i l  a l lé  la
chercher  ?
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Trois valeurs par défaut
Registry  absent  →  docker.io
Espace  de  noms  absent  →  library , réservé  aux
images  off icie l les
Tag  absent  →  latest

Vous  tapez  nginx , Docke r  l i t
docker.io/library/nginx:latest .

Tro is  raccourcis  commodes , mais  a t tent ion  aux
ma lentendus .
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latest  n'est pas « la dernière »
C 'est  un  tag  comme  un  autre , juste  ce lu i  pr is  par  défaut
R ien  n'ob l ige  un  éditeur  à  le  mettre  à  jour
R ien  ne  garant it  qu ' i l  ex iste
Deux  pull  à  s ix  mo is  d 'écar t  peuvent  donner  deux
images  différentes
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Tag ou digest
Tag  :  une  ét iquette , déplaçab le  à  volonté
D igest  :  l 'empreinte  sha256  du  contenu , immuab le
Un  tag  peut  changer  de  cib le , un  digest  jamais
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Viser une image précise
Par  tag  précis  :  nginx:1.27.3
Par  empreinte  :  nginx@sha256:…
Seule  la  seconde  forme  garant it  le  bit  à  bit
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Choisir son image
de base
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Quelques exemples...
D istr ibut ion  complète  :  debian , ubuntu , fedora
Var iante  slim  :  la  même , sans  la  documentat ion  n i
l 'accesso ire
alpine  :  une  distr ibut ion  tai l lée  pour  la  pet itesse
distroless  :  l 'appl icat ion  et  ses  dépendances , r ien
d 'autre
scratch  :  l ' image  v ide , l ittéra lement
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Le compromis
P lus  pet ite P lus  complète

Mo ins  de  surface  d 'attaque Débogage  confor tab le

Té léchargement  rap ide Out i ls  déjà  là

L'éca r t  de  tai l le  entre  ces  fam i l les , vous  a l lez  le
mesure r  en  TP.
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distroless  et scratch
Pas  de  she l l , pas  de  gest ionnaire  de  paquets
Donc  :  pas  de  docker exec sh , pas  d ' apt install
pour  déboguer
Très  peu  de  surface  d 'attaque , très  peu  de  confor t

Exce l lentes  en  produc t ion , pén ib les  pendant
l 'apprent issage .
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Une image,
plusieurs

architectures
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Un nom, plusieurs images
amd64  sur  un  PC , arm64  sur  un  Mac  récent  ou  un

Raspberry  P i
Un  même  nom  d ' image  peut  regrouper  plus ieurs
var iantes
Docker  cho is it  tout  seul  ce l le  qu i  correspond  à  l 'hôte
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Forcer la main : --platform
docker pull --platform linux/amd64 nginx
Ut i le  pour  constru ire  ou  tester  pour  une  autre  cib le
L' image  ne  correspond  plus  au  processeur  :  i l  faut
tradu ire

4141

Plusieurs architecturesPlusieurs architectures

Florian Baune - 2026Florian Baune - 2026



Ce que coûte la traduction
Docker  Desktop  fait  appe l  à  une  émulat ion  du  jeu
d ' instruct ions
C 'est  exactement  l 'émulat ion  du  prem ier  chap itre , avec
son  pr ix
Le  conteneur  fonct ionne , mais  lentement

On  t radu i t , e t  ça  se  paie .
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Quand ça casse
Image  sans  var iante  pour  votre  architecture
Message  exec format error  au  démarrage
Base  mult i-arch , binaire  té léchargé  mono-arch  :  l 'erreur
arr ive  plus  tard
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À retenir (1/2)
L' image  surv it  au  conteneur, la  couche  inscr ipt ib le
meur t  avec  lu i
Une  image  est  une  success ion  de  couches
Suppr imer  un  f ichier  n'a l lège  pas  une  image
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À retenir (2/2)
latest  ne  veut  pas  dire  «  la  dern ière  »

P lus  pet ite  veut  dire  mo ins  de  confor t  pour  déboguer
Une  image  forcée  hors  de  son  architecture  tourne
émulée
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